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Dynamic mixer used for mixing viscous multiple component materials, 
especially dental material has a mixing element with mixing wings arranged 
on the side facing the closing part 
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Abstract of DEI 0043489 

Dynamic mixer has a mixing element (3) with 
mixing wings (5, 6) arranged on the side facing 
the closing part (2). The wings are non 
material-stripping with respect to the wall of 
the chamber part (1) and have axially free 
recesses, where the recesses of one wing are 
covered by the non-free part of the other wing. 
An inner sleeve (4) which extends up to the 
first mixing wing is arranged on the closing 
part. Preferred Features: The mixing wings are 
arranged in the longitudinal direction. An inner 
peg (12) is arranged on the closing part. The 
first mixing wing has inner and/or outer 
recesses and the second mixing wing has only 
outer recesses. The mixer has a third mixing 
wing (14, 15, 16, 17). 
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@ Dynamischer Mischer II 

@ Es wird u. a. ein dynamischer Mischer, insbesondere 
fur viskose Dental materialien, bereitgestellt, mit: 
einem Kammerteil, einer Ausbrfngoffnung am vorderen 
Ende des Kammerteils, einem am hinteren Ende des 
Kammerteils angeordneten Verschlussteil mit Eintrittsoff- 
nungen fur einzubringende Einzelkomponenten sowie ei- 
ner zentrischen Bohrung fur ein Mischelement und einem 
um dessen Langsachse im Kammerteil drehbaren Misch- 
element, wobei der Mischer dadurch gekennzeichnet ist, 
dass das Mischelement mindestens zwei in Langsrich- 
tung hintereinander und radial derart versetzt angeordne- 
te abstreifenfunktionsfreie Mischflugel aufweist. dass die 
freien Durchlasse des ersten Mischfiugels vom zweiten 
Mischflugel abgedeckt werden. 
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Beschreibung 



10001] Die Hrfindung betriffi Ewci dynamische Mischer, 
insbesondere fur viskose Dcnialmaierialien, mil: 
einem Kammerleil, einer AusbringofTnung aiii vorderen 5 
Ende des Kammeneils, einem am hinteren Ende des Kam- 
meneils angeordneten Verschlussleil mil EinlrittsortTiungcn 
fiir einzubringende Einzelkomponcnten sowie einer zeniri- 
schen Bohrung fiir ein Mischelement und einem urn dessen 
Langsachse im Kammerteil drehbaren Mischelemeni. 10 
[0002] Beim maschinellen konlinuierlichen Anmischen 
von Mehrkomponentenmaterialien, beispielsweise von 
Klebsloffen oder denialen Abdruckmassen, isl es iiblich, je 
nach Konsistenz dynamische oder statische Mischcr zu ver- 
wenden. Unter dem Begriff "slaiischer Mischer" sind solchc 15 
zu verstehen, die feststehende Mischeinrichlungen bei- 
spielsweise Slromungsstifte enlhalien, an denen die zu ver- 
mischenden einzelnen Material ien vorbeislromen und sich 
durch Verwirbelung und anderen Storungen mileinander mi- 
schcn. Unicr dem Begriff ''dynamischer Mischer" sind sol- 20 
che zu versteheuv die aklive Mischeinrichlungen beispiels- 
weise in Form von rotierendcn Mischflugeln cnihallen. Bei 
diesen werden die zu vennischenden Bestandteile durch ak- 
tivcn Transport mitcinandcr vcrmischl. 

(0003] Slatisehe Mischcr sind wegcn des hohcn Reibungs- 25 
verlustes bei zahen Konsistenzen weniger geeignel, weshalb 
in solchcn Fallen Mischer mil rotierendcn Mischclemcnten 
verwendel werden. 

10004] In EP()492 412B1 isl ein dynamischer Mischcr 
offenbart, der ein Gehause mil einem im wesentlichen zylin- 30 
drischen Kammerteil unifasst, der an seinem vorderen Ende 
einer Ausbringoffnung fur das Gemisch, einen am hinteren 
Ende des Kammerteils vorgesehenen Abschlusskorper mil 
nach hinler herausragenden Rohrzapfen zum unmiitelbaren 
Einfiihren in AusirinsoiTnungen von die zu mischenden 35 
Komponenten enihalienden Vorratsbehaliem, und ein in 
dem Kammerteil um dessen Langsachse drehbares Mischer- 
elemenl aufweist, dass niit seinem hinteren Ende in einer 
Bohrung des Abschlusskorpers drehbar gelagen ist. Dabei 
ist der Abschlusskorper als Platte ausgebildet, wobei das 40 
Mischelement mindeslens einen Abstreifer tragi, der mil ei- 
ner in Drehrichtung nach vome weisenden Schncidkante die 
vorderePlache der Abschlussplatle iibersireichl, und sich an 
die Schneidkante eine in Ausbringrichlung ansteigendc 
Schragflache anschlieBi. 45 
[0005] Nachleihg an diesem Mischer ist u. a. die Talsache» 
dasses zu einem teilweise unkontrollierten Austreten der zu 
mischenden Komponenten zwischen Abschlusskorper und 
drehbarem Mischerelemeni aufgrund von Undichiigkeilen 
kommt, Daruber hinaus ist der Homogenisierungsgrad nicht 50 
in jedeni Fall befriedigend, da sich die einzelnen Kompo- 
nenten zu schnell an den am Mischerelemeni angefoniilen 
Mischcrflugein vorbeischicben. 

[0006] Aus dem Vorgenannicn crgibi sich das Problem, 
mil Hilfe eines neuartigen dynamischen Mischers die oben 55 
genannlen Nachteile zumindesl teilweise ?m beseitigen. Das 
der Erfindung zugrundeliegende Problem liegt insbesondere 
darin, einen preiswert herzuslellenden dynamischen Mi- 
scher fiir die Einmalverwendung bei niedrigviskosen bis zii- 
hen standfesten Mehrkomponentenmaterialien zu entwik- go 
kein, der einen sehr hohen Homogenisierungs- bzw. Dich- 
tigkeitsgrad gewahrleistet. 

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemafi durch einen 
dynamischen Mischcr nach Anspruch 1 und einen dynami- 
schen Mischer nach Anspruch 2 gel5st. 65 
[0008] Der ersie erfindungsgemaBe dynamische Mischer 
weisi ein Kammerteil, cine AusbringolTnung am vorderen 
Ende des Kammerteils. ein am hinteren Ende des Kammer- 



teils angeordnetes Verschlussleil mil Eintrittsoffnungen fur 
einzubringende Einzelkomponenien sowie eine zentrale 
Bohrung fiir ein Mischelement und ein um dessen Langs- 
achse im Kammerteil drehbares Mischelemeni auf. Das 
Mischelemeni weisl mindeslens zwei in Langsrichlung hin- 
lereinandcr und radial derari verseizl angeordneie abstrei- 
fenfunktionsfreie Mischfliigel auf, dass die freien Durch- 
lasse des erslen Mischfliigels vom zwciien Mischfliigel ab- 
gedeckt werden. Unter dem BegrilT "absuieilenfunktions- 
frei" isl die Taisachc zu verstehen, dass die eingesetzten 
Mischfliigel nicht wandgangig sind und als Abstreifer fun- 
gieren, sondem einen gewissen Absiand zu den einzelnen 
Wanden einhalien. Durch die verseizte Anordnung der 
Mischfliigel uniercinander wird gewahrleistet, dass vom er- 
slen Mischfliigel nicht erfassies Material mil sehr hoher 
Wahrscheinlichkeil vom zweiten Mischfliigel erfassi, ge- 
schert und anschlieBend mil den anderen Komp>onenten ver- 
rnischl wird. 

10009] Der zweiie erfindungsgemaB dynamische Mischer 
cnthiilt ein Kamnierleil, cine Ausbringoffnung am vorderen 
Ende des Kammerteils, ein am hinteren Ende des Kaunner- 
teils angeordnetes Verschlussleil mil Eintritlsonnungen fur 
einzubringende Einzelkomponenien sowie einer zentrischen 
Bohrung fiir ein Mischelemeni und ein um dessen Langs- 
achse im Kammerteil drehbares Mischelement. Am Ver- 
schlussleil isl mindeslens eine das hintere Ende des Misch- 
elcmcnis umgrcifende im wesentlichen in Langsrichlung 
ausgerichtele innerc Hulse angcordnel. Die Hiilse sorgt fiir 
eine Erhohung der Statorflache (unter dem Begrifl:' "Staior- 
rtache" sind samtliche slehenden feslen und fur die Vermi- 
schung der einzelnen Komponenten noiwendigen Flachen 
zu verstehen) und der Dichtungsflache (unter dem Begriff 
"Dichiungsflache" sind solche Flachen zu verstehen, die ein 
unkonirolliertes HerausflieBen der einzelnen Bestandteile 
bzw. der gemischien Bestandteile nach auBen verhindem 
bzw. veniiindern und so eine dichtende Funktion ausiiben). 
Durch die Anordnung als am hinteren Ende des Mischele- 
meni s umgrcifende Hiilse isl eine hohe Dichlwirkung erziel- 
bar. 

[0010] Zunachsl ist es vorteilhaft, wenn die Mischflugel in 
ausbringendcr Langsrichlung ansiiegsfrei ausgebildet sind 
(d. h. in der Rolaiionsebene kcine schraggcsielllen Riigel- 
blatlcr aufweisen), da auf diese Art und Weise keine Aus- 
iragswirkung bei Rotation der Mischfliigel resulliert und so- 
mit das Mischelemeni und deren Verbindungss telle zur An- 
iriebsachse einer nichl allzu hohen mechanischen Belastung 
ausgesetzi sind. Ein Austrag wird lediglich durch Pressen in 
Langsrichlung des Kammeneils bewerkstelligt. 
[0011] Weiierhin isl es vorteilhaft, dass am hinteren Ende 
des Kammerteils angcortlnelen erslen Mischfliigel in Rich- 
lung Verschlussleil in Langsrichlung derart mindeslens ein 
Mischzapfen angcformt isl, dass das aus <len Einljriii.sorTnun- 
gen einlrelende viskose Material zerschneidungsfrci verslri- 
chcn wird, da auf diese Art und Weise eine sehr hohe Sche- 
rungsrale ermoglicht wird. 

10012] Am Verschlussleil ist in vorteilhafter Weise minde- 
slens ein im wesentlichen in Langsrichlung ausgerichleter 
innerer Zaplen angeordnei, der als Slromungsstorer zur Er- 
hohung der Mischwirkung dient. 

|0013| Am Verschlussleil isi mindeslens eine das hiniere 
Ende des Mischelcments umgrcifende. im wesentlichen in 
Langsrichlung ausgerichtele innere Hiilse angeordnei, die 
zur Erhohung der Statorflache und gleichzeilig zur Erho- 
hung der Dichiungsfliiche dient (diese vorteilhai'te Ausge- 
slaJtung beziehi sich auf den erslen erflndungsgemaBen dy- 
namischen Mischer). 

[0014 1 Die innere Hiilse ersireckt sich voneilhafier Weise 
in Langsrichlung bis nahezu zum erslen Mischflugel, um auf 
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diese Art und Wcise eine sehr hohe Abdichlungsraie zu ge- 
wahrleisien. 

I0015J Der ersie Mischllugel isi in vorieilhafter Weise in 
ausbringender IJingsrichlung kuppelfomiig ausgebildel, um 
auF diese Art und Weise ein geringes Misch- und 'Ibtvolu- 
men der im dynainischen Mischer verbleibenden Resimenge 
(nach Gebrauch) zwischen dem ersicn und zweilen Misch- 
flugel bereilzusiellen. 

[0016] Weilerhin isi es von Vorteil, wenn der erste Misch- 
fliigel innere und/oder auBere Ausnehmungen aufweist, um 
einen besseren Materialdurchsatz zu gewahrleisien. Die in- 
neren Ausnehmungen konnen beispielsweise in Form von 
Kreisen oderEllipsen ausgestahet sein, wahrend dieauBeren 
Ausnehmungen beispielsweise halbkreisformigc oder para- 
boloide Kreisseginenle darslellen konnen. 
10017] Weiterhin isi es von Vorteil, wenn der zweile 
Mischfliigel auBcre Ausnehmungen, beispielsweise in Fomi 
von Kreissegnienten aufwcisi, um eincn hoheren Malerial- 
durchsalz zu gewahrleisien. 

[0018] Weilerhin wcisi der /wcilc Mischfliigel in T.angs- 
richlung des Kainnierleils eine Material verslarkung, bei- 
spielsweise in Fonn eines aufgcdoppellen Rundkreuzcs, auf, 
um auf diese An und Weise eine Maierialredundan/. zur ho- 
hen mechanischen Bclastbarkcit berciizustcUcn. 
[0019] Dariiber hinaus, weisl das Mischelemcnt in aus- 
bringender Liingsrichtung mindestens einen dritten Misch- 
fliigel auf, der zur wcitcrcn Homogcnisicrung des auszubrin- 
genden geniischlen Materials dienl. 

[0020] Es isi weilerhin von Vorteil, wenn beim zweilen er- 
lindungsgcmaBen Mischer das Mischelemem mindestens 
zwei in Langsrichiung hinlereinander und radial derart ver- 
setzt angeordnele absU'cifenfunklionsfreie Mischfliigel auf- 
weisu dass die freien Durchliisse des erslen MischHugels 
vom zweilen Mischfliigel abgedeckt werden, um auf diese 
Art und Weise eine intensive Scherung und Vermischung zu 
gewahrleisien (siehe oben). 

[0021] SchlieBtich ist es von Vorteil. wenn in mindestens 
einer Eintrittsoffnung nn'ndestens ein quer zur Durchlassoff- 
nung ausgerichteles siegtormiges Element angeordnet ist, 
damit event uelle Aushartungen beim Abnehmen des ge- 
brauchien Mischers vom Schlauchbeuiel/von der Kartusche 
mil hcrausgezogen werden. 

[0022] Besonders bcwahrt haben sich siegformige Ele- 
mente, die in Durchflussrichtung oval-, rauten, elippsen-, 
vieleck- oder kreisfonnig sind. 

[0023] Spritzbare Kunsisioflc wie Polyethylen, Polypro- 
pylen oder Polystyiol haben sich insbesondere fiir Gehause 
und Abschlusskorper (Kaiiinierteil bzw. Verschlussteil) be- 
wahrt. Fiir den Einsatz bei zaheren Mischungen isi insbe- 
sondere beim Mischelemeni die Verwendung von hcx;hwer- 
tigeren KunslstofTcn wie z. B. Polyainid, Polyoximelhylen 
oder andercn schlagzahercn Poly meren/B lends vorteilhafl. 
[0024] Die Erfindung wird anhand eincs nachfolgenden 
Beispicls naher criauicrt. 
[0025] Die Zeichnungen zeigen: 

[0026] Fig. 1 eincn Querschnitt durch einen erfindungsge- 
maBen dynamischen Mischer; 

[0027] Fig. 2 einen auszugswcisen Querschnitt beziiglich 
einer weileren Varianie des erfindungsgemaBen Mischers; 
10028] Fig. 3 einen Querschnitt eines Mischelements; 
10029] Fig. 4 cine Aulsichi eines ersten Mischfliigels; 
10030] Fig, 5 cine Aufsichi eines zweiten Mischfliigels; 
[0031] Fig. 6 einen Querschnitt des erfindungsgemaBen 
dynamischen Mischers und 

1 0032] Fig. 7 eine skizzenhaftc untere Aufsicht des in Fig. 
6 dargesiellten erfindungsgemaBen Mischers. 
10033] In Fig. 1 ist cin Querschnitt durch einen erfin- 
dungsgemaBen dynamischen Mischer abgebildet. Der dyna- 



mische Mischer weist ein Kammerteil 1, eine AusbringofT- 
nung 13 am vorderen Ende des Kammerteils 1, ein am hin- 
tcren Ende des Kammerteils 1 angeordnetes Verschlussteil 2 
mit EinlritisofTnungen 11 fur einzubringende Einzelkompo- 

5 nenten sowie eine zenlrische Bohrung fiir ein Mischelemeni 
und ein um dessen Langsachse im Kammerteil 1 drehbares 
Mischelemeni 3 auf. Das Mischelemeni 3 weist zwei in 
Langsrichiung hinlereinander und radial derart versetzi an- 
geordnele abslreifenfunktionsfreie Mischfliigel 5, 6 auf, 

10 dass die freien Durchlasse des ersten Mischfliigels 5 vom 
zweiten Mischfliigel 6 abgedeckt werden. Am Verschlussteil 

2 ist eine im wesentlichen in Langsrichtung ausgerichtete 
I Itilse 4 angeordnet, die das hintere Ende des Mischelements 

3 umgreift. 

15 [0034] Die Mischfliigel 5, 6 sind in ausbringender Langs- 
richiung anstiegsfrei ausgebildel (keine schrag gestellten 
Flugelblatler). Am erslen Mischfliigel 5 ist in Richtung Ver- 
schlussteil 2 in Langsrichiung ein Mischzapfen 10 ange- 
fonni. Der erste Mischflugel 5 lauft im Kammerteil 1 nichl 

20 wandgangig, d. h. er bcriihrt. nichl. die Gchauscwandung 9 
und bildei zwischen dieser und dem ersten Mischfliigel 5 
zwei Abstandvolumcn 7. Das Verschlussteil 2 weist eine 
hinterc Bodenplatlc 8 auf. Das Mischelemeni 3 weisl in aus- 
bringender Richtung vier drittc Mischflugel 14, 15, 16, 17 

25 auf. 

10035] In Fig. 2 isi ein auszugsweiser Querschnitt beziig- 
lich einer weileren Varianie des erfindungsgemaBen Mi- 
schers dargesteill. 

[0036] Bei dieser Varianie sind am Verschlussteil 2 zwei 
30 im wesentlichen in Langsrichtung ausgerichtete Zapfen 12 
angeordnet. 

10037] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines Mischelemen- 
tes. 

[0038] Das Mischelemeni 3 beslehi im wesentlichen aus 
35 zwei in Langsrichtung hinlereinander und radial derart ver- 
setzt angeordnele absireifenfunktionstreie Mischfliigel 5, 6, 
wobei die freien Durchlasse des erslen Mischfliigels 5 vom 
zweiten Mischflugel 6 abgedeckt werden. In ausbringender 
Langsrichtung weisl das Mischelemeni 3 vier weitere dritte 
40 Mischfliigell4, 15, 16, 17auf. 

10039] Fig. 4 zeigt eine Aufsichi eines ersten Mischflii- 
gels. 

10040] Der ersle Mischflugel 5 weist innere und auBere 
Ausnehmungen 18, 19 auf. 
45 [0041] Fig. 5 zeigl eine Aufsicht eines zweilen Mischflii- 
gels. 

[0042] Der zweile Mischfliigel 6 weist in Langsrichtung 
des Kammerteils 1 eine Materialverstarkung 21 und auBere 
Ausnehmungen 20 auf. 
50 10043] Fig. 6 und 7 zeigen einen Querschnitt bzw. eine 
skizzenhafte untere Aufsicht des erfindungsgemaBen Mi- 
schers. Eine Einlrin.sofTnung 11 weisl ein rautenfonniges, 
quer zur Durchflussrichtung ausgerichteles siegfonniges 
Element 22 auf. 

55 

Paten lanspriiche 



60 



65 



1. Dynamischer Mischer, insbesondere fur viskose 
Dentalmaterialien, mil: 

einem Kammerteil (1), einer AusbringofTnung (13) am 
vorderen Ende des Kammerteils (1), einem am hinieren 
Ende des Kammerteils (1) angeordneicn Verschlussteil 
(2) mit Einirittsoflfnungen (11) fur einzubringende Ein- 
zelkomponenten sowie einer zenirischen Bohrung fiir 
ein Mischelemeni und einem um dessen Langsachse im 
Kammerteil (1) drehbaren Mischelemeni (3), dadurch 
gekcnnzeichnet, dass das Mischelemeni (3) minde- 
stens zwei in Langsrichiung hinlereinander und radial 
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derail vcrsctxt angeordnete abstreifenfunktionsfreic 
Mischflugel (5, 6) aufweist, dass die freien Durchlasse 
des ersten Mischfliigels (5) vom zweiten Mischflugel 
(6) abgedcckl wcrden. 

2. Dynaniischer Mischer, mil: 5 
eincm Kainmcncil (1). einer Ausbringoffnung (13) am 
vordercn Hnde dcs Kammertelis (1), einem am hinieren 
Ende des Kaniniertcils (1) angeordneien Verschlusslcil 
(2) mil EiniritisolTnungen (11) fur einzubringende Ein- 
zelkomponenien sowie einer zentrischen Bohrung fiir lO 
ein Mischelemeni und einem um dessen Langsachse im 
Kammeneil (1) drehbaren Mischelemeni (3), dadurch 
gekcnnzcichnei, dass am Verschlussteil (2) mindestens 
einc das hi mere Ende des Mischelements (3) umgrei- 
fendc im wcsenilichen in Langsrichlung ausgerichleie 15 
innere Hiilsc (4) angcordne! ist. 

3. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnci, dass die Mischflugel (5, 
6) in ausbringender Langsrichlung anstiegsfrei ausge- 
h\U\ci sind. 20 

4. Dynarnischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gckcnn/cichnci, dass a»n am hinlcrcn 
Ende dcs Kannncrlcils (I) angeordneien crslcn Misch- 
flugel (5) in Richiung Verschlusslcil (2) in Langsrich- • 
lung derarl mindestens cin Misch/apfen (10) angc- 25 
form! isu dass das aus den EintrittsofTnungen (11) ein- 
ireicndc viskosc Material zcrschncidungsfrci vcrslri- 
chen wird. 

5. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnel, dass am Verschlussteil 30 
(2) mindesiens cin im wesentlichen in Langsrichlung 
ausgerichicicr inncrer Zapfen (12) angeordnel isl. 

6. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
Oder 3 bis 5. dadurch gekennzeichnel, dass am Ver- 
schlussteil (2) mindestens cine das hiniere Ende des 35 
Mischelements (3) umgreiiende, im wesenllichen in 
Langsrichlung ausgerichtete innere Hulse (4) angeord- 
nel ist. 

7. Dynarnischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnel, dass die innere Hulse 40 
(4) sich in Langsrichlung bis nahezu zum erslen Misch- 
fliigel (5) ersireckl. 

8. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnel, dass der ersle Mischflu- 
gel (5) in ausbringender Langsrichlung kuppelfonnig 45 
ausgebildet isl. 

9. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 1 
bis 8. dadurch gekennzeichnel, dass der ersle Mischflu- 
gel (5) innere und/oder iiussere Ausnehmungen (18, 
19) aufweisi. 50 

10. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnel, dass der zwcitc 
Mischfliigcl (6) aussere Ausnehmungen (20) aufweisi. 
IL Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnel, dass der zweiie 55 
Mischflugel (6) in Langsrichlung des Kammerteiis (1) 
eine Maierialverstiirkung (21) aufweisi. 

12. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 

1 bis 11, dadurch gekennzeichnel, dass das Mischele- 
meni (3) in ausbringender Langsrichlung mindesiens 60 
einen driiten Mischlliigel (14, 15, 16, 17) aufweisi. 

13. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 

2 bis 5 Oder 7 bis 1 2, dadurch gekennzeichnel, dass das 
Mischelemeni (3) mindestens zwci in Langsrichlung 
hintcrcinander und radial derait versetzt angeordnete (tS 
absireifenfunkiionsfrcie ersic und zwciie MischflUgel 
(5. 6) aufweisi, dass die freien Durchlasse des ersten 
Mischfliigels (5) vom zweiten Mischflugel (6) abge- 



dcckl werden. 

14. Dynaniischer Mischer nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens 
einer Einlritlsoffnung (11) mindesiens ein quer zur 
Durchflussrichtung ausgerichietes steglomiiges Ele- 
ment angeordnel isl. 

15. Dynarnischer Mischer nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnel, dass das stegformige Element (22) in 
Durchflussrichtung oval-, raulen-, cllipsen-, vieleck- 
Oder kreisfbrmig isl. 

16. Verwendung eines dynamischen Mischers nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 15 zum Anmischen von vis- 
kosen MehrkomponentenmaleriaUen, insbesondere 
von Dentalmaterialien. 
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